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1. PODSTAWA OPRACOWANIA I CHARAKTERYSTYKA PROBLEMU

‘Podstaws opracowania jest umowa nr 45/D/DCZP/2016 zawarta miedzy Dolnodlgskim Centrum
Zdrowia Psychicznego Sp. z 0.0. a MBM FIRMA KONSULTINGOWA 1 PROJEKTOWO —
BADAWCZO - BUDOWLANA z 0.0.

Kanat Miejski rzeki Odry na odeinku miedzy mostami Trzebnickim i Osobowickim przylega do
ul. Wybrzeze Jozefa C-Korzeniowskiego, ktéra od strony Miasta, - Osiedla Kleczkow,
.- zabudowana jest wielorodzinnymi budynkami mieszkalnymi od. Trzebnickiej do Zegadiowicza,
- oraz na odeinku migdzy ul. Zegadlowicza a Reymonta budynkami szpitalnymi Dolnoslaskiego
~ Centrum Zdrowia Psychicznego (D.C.Z.P. Sp. z 0.0.)

Podtopiony budynek ,P”, stanowiacy przedmiot niniejszego opracowania, zbudowano
w koncowych latach XIX wieku z przeznaczeniem na prosektorium i kostnicg. Przez okoto 120 Iat
istnienia budynek zmieniat swoje przeznaczenie i sposdb uzytkowania. W ostatnich latach, az do
czasu podtopienia (lipiec 2016) miescily sie w nim tzw. szpitalne oddzialy dzienne. Budynek ma
dwie kondygnacje uzytkowe: uzytkowe przyziemie i parter. Przed paru laty postanowiono
““budynek ,,P” rozbudowaé i do jego potudnjowej $ciany szezytowej dobudowano nowy obiekt.
Zxoznych powodow inwestycje wstrzymano na etapie stanu surowego, czeSciowo zamknietego.

~Dobudowany budynek ma réwniez dwie kondygnacje: przyziemie i parter. Wedlug oéwiadczenia
- pracownikéw D.C.Z.P. Sp. z 0.0., pomijajgc okres powodzi w 1997 r, nie ma dowodow na to, ze

© kiedykolwiek w budynku szpitalnym pojawila sie. woda gruntowa. Roéwniez mieszkancy

budynkéw przylegtych do  do ul. Jozefa C-Korzeniowskiego w przeprowadzonych wywiadach

- stwierdzili, ze w piwnicach zawsze bylo i jest sucho (nie liczge powodzi).

W lipeu 2016 . posadzke przyziemia budynku ,P” do wysokosci okolo 15 cm zalala woda

~ gruntowa,

-~ Aby wyjasni¢ zaistnialy (niespodziewany i ktopotliwy problem), Uzytkownik obiektu D.C.Z.P.

- Sp. z 0.0. zlecit opracowanie niniejsze] ekspertyzy

2. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

“.Celem niniejsze j ekspertyzy technicznej jest:

. e ustalenie przyczyn i skutkéw zalania posadzki pomieszczen przyziemia budynku ,,P” woda
gruntows wydobywajacy sie przez nieszezelnosci posadzki,

e przeprowadzenie odpowiednich pomiaréw, odkrywek oraz badan geotechnicznych
pobranych prébek gruntu,

© okredlenie technicznych rozwigzan majacych na celu zabezpieczenie przed skutkami
podtopienia przyziemia budynku P oraz zalewaniem piwnicy i podtopieniem
fundamentow.,

Zakres niniejszego opracowania sprowadzonodo mozliwie jednoznacznego rozwiazania
‘powyzszych probleméw, zgodnie z oczekiwaniami Zamawiajacego.

wEkspertyza  stanowi swego rodzaju studium przyezynowe  skutkowe stanu lub zdarzenia
technicznego obiektu. Analizuje zdarzenia opierajge sig o rzeczywisty stan obiekiv i jego
elementow sktadowych. Jest to bardziej zlozony przypadek opinii technicznej, w ktérym do oceny
Stanu rzeczywistego niezbedne sq badania i zastosowanie zasad opartych o podstawy naukowe
lub naukowo techniczne. Wnioski z ekspertyzy majq stanowié podsiawe do dalszego postepowania
'z obiektem Iub konstrukcjq budowlang. Ekspertyze techniczng powinien wykonywad wylgcznie
«odpowiednief specjalnosci rzeczoznawca budowlany” [2].

Z powyzszego wynika, ze ekspertyza nie jest dokumentacja projektowa. Jest rozwiazaniem
Aautorskim (ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim) i jako dzieto moze stanowié
‘bardziej lub mniej szczegotowa podstawe do dalszych prac projektowych

st 3
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Dzidowska K., Noga L., Ocena warunkdéw geotechnicznych 1 standardow ialkosci osadow
dennych dla potrzeb modernizacji kanatu miejskiego we Wroctawiu., Gornictwo
i Geoinzynieria. Z. 11, 2008, str. 99-104.

Krol M. Rola rzeczoznawcy w kontekscie przepiséw w sytuacjach zagrozenia katastrofa
budowlana, 1X Konferencja Naukowo-Techniczna Problemy  Rzeczoznawstwa
Budowlanego, Kielce. 2006.

Paryvlak. K. Odwodnienia budowli. Podstawy Projektowania z przyktadami obliczen,
Wydawnictwo AR Wroctaw. 1988.

PN EN-1997 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne cz. |. Zasady ogéine.

PN EN-1997 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne cz. 2. Rozpoznanie | badania podfoza
gruntowego.

PN-88/B-0448 |. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-81/B-030206. Grunty budowlane, Posadowienie bezposrednic budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe | jednostki

Prace badawcze stanu podioza gruntowego Kanatu Miejskiego we Wroctawiu, Progeos.
Wroctaw, 2007. Cz. [ — Geotechniczne badania gruntow

Projekt budowlany ,Modernizacja wroctawskiege wezia wodnego w zakresie ochrony
obiektow przed powodzia, Zadanie 5, Przystosowanie Kanalu Miejskiego do
przepuszcezenia wod powodziowych”, Opis techniczny i rysunki Tom 1/1 1 Tom 2/5, URS-

Halcrow — BRL , Wroclaw, 2009,

. Projekt budowlany  ,Udroznienie ¢ ubezpieczenie koryta kanatu Miejskiego wraz

z buwaram i przystaniami wzdtuz brzegu lewego, Modernizacja wroctawskiego wezla
wodnego w zakresie ochrony obiektow przed powodzig, Zadanie 5, Przystosowanie kanalu
Migjskiego we Wroclawiu do przepuszezenia wod powodziowych” ,URS- Halcrow — BRL

, Wroctaw, 2009

. Dokumentacja powykonawcza 5.1/4 Udroznienie [ ubezpieczenie koryta Kanalu

Miejskiego — odeinek od Mostu Trzebnickiego do Mostu Osobowickiego. Contractor 1.

2013r.

. Witun Z., Zarys geotechniki, WKi L. 1987.

. Wyniki wiasnych obserwacji, pomiaréw, odkrywek, badan laboratoryjnych, analiz

udostepnionej dokumentacii.
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4. LOKALIZACJA OBIEKTU

B Budynek szpitalny ,.P” zlokalizowany przy ul. J. 1. Kraszewskiego 23/25, 50-226 we
_ Wroc%awgu na dzialce geodezyjnej nr 2/3, AM4 obreb Kleczkow (rys.i), po&ozony jest
- w sgsiedztwie Kanalu Miejskiego stanowiacego szlak zeglowny Wroclawskie] Drogi Wodnej.
- Budynek pofozony jest na wysokosci przekroju nr 88 znajdujacego sic w km 2+932 diugosci
. kanatu mierzonej od Bramy Przeciwpowodziowej (rys.2,3)[11]. Szczegdtowa lokalizacje
-parametry rzutu budynku podano na rys.6. Odlegtosé piwnicy od lustra wody w kanale wynosi 40
m, a odleglos¢ piwnicy od lustra wody w Odrze ok. 100m.

5. UWARUNKOWANIA HYDROLOGICZNE [ GEOTECHNICZNE
- W REJONIE PODTAPIANEGO BUDYNKU W ASPEKCIE
ZAWODNIENIA PIWNICY

51 STANY WODY OPRY I KANALU MIEJSKIEGO

.Uwarunkewania hydrologiczne wynikaja ze zmiennosci standéw wody w Odrze i w  Kanale
“ Miejskim, w ktorym istotne dla przyczyn podtopienia budynku sz nastepujace stany wod:

e rzedna wody NPP dolnego stanowiska w Odrze $luzy Rézanka 110, 60 m npm

¢ rzgdna wody gornego stanowiska w Odrze jazu Redzin 110,00 m npm

= stan normalnego pictrzenia NPP w Kanale - 113.65 m npm.

¢ Roznica poziomdw wody w Odrze i kanale wynosi - 3,65m

e stan wody zeglownej kanatu ~114,20 m npm.
e poziom dna kanatu -111.55 m npm.
» poziom wody w kanale 4. X1.2016 - 111.70 m npm

= poziomu wody gruntowej 4.X1.2016 pod posadzka - [ 11,70m npm

o rzedna posadzki w budynku ,,P” - 112,92 m npm.
s glebokos¢ wody pod posadzkg 4.X1.2016 - 1,22m
e podstawa fundamentu jest na rzednej - 112,22 m npm

tj. 70 cm ponizej posadzki budynku ,,P”

Analiza tych rzednych pozwolila ustali¢ ze:

I. poziom wody NPP. w Kanale na wysokosci budynku ,,P” jest wyzszy od poziomu wody
w Odrze 0 3.65 m, co oznacza, ze woda z kanatu infiltruje do Odry, a stany Odry nie moga
powodowad podtopienia budynku ,,P™.

2. stan wody w Kanale przy NPP. (113.65 m n.p.m.) bedzie wyzszy o 1,95 m od pomierzonego
poziomu wody gruntowej i przy braku zabezpieczenia bytby_73 cm ponad posadzkq,

3. stan wody zeglownej w kanale bedzie wyzszy o 2,5 m od pomierzonego obecnie poziomu

wody gruntowej i @ 1,68 m wyiszy od peziomu posadzki budynku ,,P”
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5.2. DLACZEGO NASTAPILO ZALANIE PIWNICY WODA?

Odpowiedzia moze by¢ wyjasnienie zmian w konstrukeji kanatu, jakie nastapity od okresu
jego budowy (1892-1897) i od kiedy to kanal byl intensywnie uzytkowany, a przyziemie
budynku ,P” bedace najpierw kostnica szpitala, a pdZnie] pomieszczeniem zajec
rehabilitacyjnych, nie bylo zalewane. Ustalenie Owczesne] konstrukcji powykonawezej
kanatu, ze wzgledu na brak oryginalnych materialéw archiwalnych, nie jest mozliwe.
Jednakze zasadg powszechnie przestrzegang bylo to, Zze na lewym brzegu kanalu nie
posadawiano budynkow ponizej poziomu wody gruntowej. W tym przypadku zaréwno brzegi
kanatu jak i jego dno prawdopodobnie uszczelniono gruntami spoistymi, co podano w pracy
[1] czego dowodem sa rysunki konstrukcyjne z dokumentacji 110}, a w tym rys. nr 2.8, ktéry
zamieszczono w ekspertyzie jako rys. 4, a takze ponizej, oraz na zdj. 2 1 3. Warstwa ta na
odeinku kanatu wzdtuz ul. Wybrzeze Korzeniowskiego, o gruboscei nawet do 2,1 m stanowila
przez dziesiatki lat wystarczajace 1 skuteczne zabezpieczenie przeciwfiitracyjne.

W pracy [10] przytoczono zalozenia koncepcyjne budowy kanatu, ktore okreslaly, Ze

generalnie planowane byty prace budowlane polegajace m.in. na:

® wzmocnieniu i uszczelnieniu lewobrzeznego nadbrzeza kanalu w trakcie budowy
butwardw i przystant zeglugowych,

v poglegbieniu kanatu
e doszczelnieniu podioza gruntowego kanatu na odcinkach, ktore beda tego wymagac.

Projektowane poglebienie kanalu powinno polegaé tvlko na usunieciu osadow dennych,
zalegajgcych w dnie kanalu, bez naruszania istniejqgcego w dnie kanalu glinowego ekranu
pozionego.

Natomiast sposob rozwigzania podany w projekcie na odcinku wzdhz Bulwaru
Korzeniowskiego (rysunek nizej) nie spetnito tego warunku, czego dowodzi zalanie piwnicy
budynku ,,P” juz po pierwszym probnym napetnieniu kanatu do jego eksploatacyjnego
poziomu.

Dla wyjasnienia zagadnienia skorzystano z wynikdéw opracowania [9], w ktorym na
poziomie dna kanatu w odlegtodci 30 m od analizowanego przekroju P-88 (rys. 5), gdzie na
podstawie wynikéw wiercenia podano, ze do glebokosdei 0,8 m wystepuje w drie kanalu o
rzednej 1{1.50 m npm nasyp niekontrolowany z pospdtki  kamieniami. Przeczy to
stwierdzeniom podanym w [1].
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Rys. 5.a, b, ¢ Lokalizacia i profil wiercenia nr 2 oraz przekrdj geotechniczny w dnie kanatu
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Na etapie projektowania, a w konsekwencji realizacji modernizacji kanalu nazwano te srunty
- namwami” jak wynika z rvsunku 4 i rysunku powyzej. Namuly™ te zostaly usuniete.
- Rozwiazanie takie spowodowalo, 7e zostala otwarta droga filtracji do warstwy w kierunku
- terenéw lewego brzegu kanalu przez bardzo przepuszezalne warstwy zwirdw i pospolek o
- wspblezynnikach wodoprzepuszalnosei rzedu 1301 900 m/dobe. W ten sposéb umozliwiono fatwa
- droge filtracji wody z kanatu na tereny lewobrzezne (rys. 7) .
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Zdj. 1.Kanat ponizej mostu Trzebnickiego (kwiecieri 2011) z wysokim stanem wody z okresu
przed remontem. Zalewania piwnicy nie mialy mieisca. Dowodzi to o szezelnoded denngj kanahu.

Zdj. 2. Grunty spoiste nazwane namulami” - zaczernionymi procesami beztlenowymi, Wzdhuz
Wybrzeza I, C.-Korzeniowskiego — utwory te, bedace pierwotnym uszezelnieniem dna i brzegdw,

zostaly usunigte - Hstopad 2013
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Zdj. 3. Lewy brzeg Kanalu Miejskiego powyzej mostu Osobowickiego. Usunigte denne grunty
spoiste | przeglebione dno dajace kontakt wody z kanalu z warstwa przepuszezalnych pospolek,
Na skarpie widoezna przeciwdziatajges filtracii poprzednia warstwa gruntéw spoistych

Zdj. 4. Ukladane na skarpie kosze siatkowo kamienne ulatwiajace filtracie w strone skarpy



=

Zdj. 5. Widoczne przepuszezalne dno kanalu po usunigcin uszezelniajgce] warstwy dennej

przegigbieniu dna umozliwiajgeego dostep wéd kanatu do warstwy pospdiki

Zdj. 6. Tablice budowy zawierajgce informacje o inwestyciji
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5.3. PRAWDOPODOBNE ZMIANY WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCEH FO
MODERNIZACH KANALU MIEJSKIEGD
W swictle uwarunkowan okreslonych w p. 5.1 1 5.2. zasadniczy problem sprowadza sig do
zagadnienia infiltracji denngj pod dciankg szezelna, pod kidra pozostawiono tzw. okno
hydrologiczne w celu umozliwienia odplywu wod gruntowych z terenu przylegiego do Odry.
¢ Przed remontem przy stanie wody gruntowe] pod posadzka - 111,70 m npm. oraz prey
poziomie wody w Odrze 110,00 m npm., odplywy te odbywaly sie pod uszezelnionym
dnem kanalu, co wynika zardwno z opracowania {1] jak i z widoczne] na #dj. 3
naruszong strefy dna,
= Po zniszczenin uszezelnienia, kanal, ktorego poriom wody NPP bedzie wyze] od
poziomu wody w Odrze 0 3. 65 m bedzie zaréwno infiltrowal wodg do Odry jak § na
lewobrzeine tereny przylegle.
« W przekroju 88 (rys.2,3) przy stanach napelnienia kanatn 113.65 lub 114,20m npm
oraz przy stanie wody gruntowe] jak w dniu 4. 11.2016 pod posadzka - 111,70 m
npr. bgdzie nastepowal naptyw wody do piwnicy budynku ,,P7 ( rys. 7).

]

{725 doplvws wody w strefe podpiwniczona

Dla warunkow (zilustrowanych na rys. wyzej) i na podstawie wyznaczonych przyblizonych
wartosel wspblczynnikéw filiracii dla uziarnien jak na rys. 6 {$rednia wazona k = 403m/d) |
dia drogi filtracii jak narys. 7 do strefy drenazu pod posadzka wyniesie:

Przy napelnieniu Kanatu do rzgdnej 113.65 m npm 1 stanie wody grantowe] 111,70.m npr.
AH=113,65-111.70 = 1,95 m

I=40m ==> 1=487% => v =i96m/d t= 1 doby

Przy napetnieniu Kanatu do rzedne] 114,20 m npm 1 stanie wody gruntowej 111,70 m npm.

AH=11420-111,70=250m

l=40m == i=62% => v =25m/d t=1,6doby =384 godz.
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6. BADANIA TERENOWE

W dniu 4 X1.2016 roku wykonano niezbedne do oceny warnnkdw peéte;};ema md}fnﬁw
badania geotechniczne. W tym celu w 3 charakierystycznych miejscach piwnicy wykonano 3
odkucia posadzki, w kiérych w dwoch oznaczonych numerami [ 1 11 wykonano odkrywki, w celu
oteny szerokoscel | stanu fundamentow oraz poboru gruntdw do badan laboratoryinveh.

W dnie tych odkrywek wykonano wiercenia geotechniczne 7a pomocs Swidra spiralno -
rurowego, a ;}e:}m:z.ﬁ ] wody mﬁiﬁwej otwory glebiono metods szlamowania.
W omigjscu I (rys. 11) wykonano wiercenie do glebokodei 2 m. 7 kazdego otworu pobranc po 2 - 3
préb gruntéw do badan laboratoryinych, a ponadto z warstwy piasku drobnego éredniego pobrano
proby NNS do cylindréw, w celu okreslenia stopnia zageszezenia fych gruntdw. Uklad warstw
nawierconyeh grunidw jednakowy dla kazdego 7 3 ofwordw przedsiawiono narys, B

6.1 WYNIKI BADAN TERENOWYCH
Narzedne] 112.32 pawiercono piaski srednie kidre w swietle wyn;kcw badan na rys.
miazszose

4 wysiepuls

do 2.8 m.

109,50

ar rzedngl m

nprn.

§.  maja

Ty o

S f o v

St
W

Rys. 8. Profile geotechniczne otwordw 1, I 1 Il wykonanych pod piwnicg piwaicy budynku P

Wihasciwodcl tych gruntdw majq begposredni wplyw na parametry projeitowanego drenaiu.

WNa podstawie przeprowadzonych badan ustalono, Ze:

Pod posadzks opisang w p.6.2 znajduje sie 60 cm warstwa piasku drobnego  w stanie
suchym, co $wiadezy o braku dostepu w tym czasie wody co oznacza, Ze przy poziomie
wody gruntowej 111,70 m npim. seiany i fundament bylyby suche.

6.2. STAN SCIAN [ POSADZKI W DNIU 4.XL 2616 R.

Zgodnie 7z oswiadezeniami uzvikownika przed wykonaniem remonty Kanaln Miejskiego nigdy
przypadki zalania piwnicy nie miaty miejsca. Natomiast juz w czasie probnego napeinienia kanatu
w lecie 2016 roku posadzka piwnicy zalana zostala warstwa wody o grubodel 15 om, kidra stata
przez kilkanadcie dni. Po obnizenin wody w kanale poziom ten opadl W czasie ogledzin
pomicszezen przyziemia budynku ,P7 w dniu 04, 11 2016+, stwierdzono, e na dcianach i na
meblach wystgpowaly do wysokosci 15 cm zaczernienia wyznaczajace niedawny poziom zalania
wodg (2di.9, 10, 12). Na dcianach wystgpowaly zardéwno dlady dawnigjszych skruszalych
zagrzybien, jak i strefy bardzig] intensywnego zaczernienia, spowodowane stojgca woda.
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Zdj. 7 Odbkrywka ur | przy fawie findamentowel. Lawy fundamentowe wyvkonano 2 kamienia lamauego na zaprawie wapienne].

Zdi 8 Z pumieszezen. kidre byly wykorzyvstywane preed zalaniem prrez jeden 2z oddzinldw szpitelnych wyniesiono prawie
wizystiie meble. Na jednym z clementdw umeblowania, kidey pozostal, widad $lady, dokad siegals wode, Wedhig ofwiadozed
ugythownikow woda z posadzki byla intensywoie zbierava 1 wylewsna, Do studzienki kanslizac)i deszezowe], usytuowang] na
utwardzonymn placo przed wejsciem do budynkn, Do tef studzienki bedzic adprowadezona woda z projektowanego drenatu, kidry

bgddzie zabezpleczal pomieszezenia preyziemia preed ponownyin zalaniem wodami gramtowymi,
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Zdi. 9 Posadvke betonows na cale] powicrzchni pcam zyziemia wylozono warstws typowego tarkam ?’Q zdigein o
warstwy, na odsionicte] posadece betonows] stwlordzons zastoiny wody, 8 prey krawedzi ze dclang rozlegle ogniska proybow
plesniowatveh. Posadzke z cale] powierzehnd pomisszozed proyziemia nalefy wymicenic, Wikoned nowy posadzke butonows
o grobodc okolo 15 om, 2 przepong wodoszezelng wywiniela ne doiany nodne budynku na min. 30 om sad docelowy poziom nows]
posadzii. Bedris to dodatkowe zabezpicoczenie pomicszezen pized ponowrym zalanlem, ale ter w polsezeniu 2 wozedniz)
wykonana przepong pozioma w Svimnach, uﬁ}"mﬁi’v’&mi na wysokodel ok 15 em od poziomu posadzki, zabezpleczy felany
g}rﬂxzumza prfed migouq ka;}ﬁfm;a i ponowny pojawicniem sig sgm@e% grzybiw plednicwatyveh, a gldwnle przed zslaniom
1 ; rze’nmsz} 23 om nad poxiom posadeki.

Zdi 10, Odkrywka or I (przy dcianis ﬁGI‘%’EQWLj) podobnie 3ak w poprzednich odkrywkach widaé fawe fundamentows
wymurowang 2 ociosédw kamiennvel na clenkich spolnach zaprawy waplenne]. Pod laws fndamentows plasek rzeczoy
proboziarmisty. Wielowarstwowa posadrka betonowa grubodfcl okodo 12 + 15 om plorona na plasku nasvpowym. Micdey
wearstwami posadzki Jest przepons wodoszezelna 7 oli budowlmne], co wiadory, 2o g0rng warstwe posadzki (w postaci gkiualnel}
wozone w latach niezlvt odleghych. Mieblesks rurs o dlugodel 2 m poshuzyla do pombars wspblozynnika flitrach podloza na
glebokodel 2 m, Hezac od poziomu posadzki, Wods gruntows w tym otworze pomierzons na glebokogel 120 om, liczac od poziemy
posadzki,
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Zdi. 11, Odkrywka o I usyluowana w potudsiowe — zechodnim narosnikn pomieszozed prevziemia, Tula) wiclowarstwowa
posadeka ma grubodd okolo 15 om. Poszezegdine warstwy posadeki wykonano z betonu o zrdlnicowsng] wytrzymaloded, strukfurre
i porowatodel. Na dolne] warstwie posadzki lezy warstwa ol bodowlane]. Przy zaglebianin rury nie natralione na grube zizma,
otoczaki, vzy inne twarde elementy. Ma badane] dwumetrows] glebokadel grumt jest piaszerysty, im gleblsl, tym bardzig
grubozigrnisty.

Zidi 120 Odkrvwia or 1 wvkonana w naroznika pdinoeno — zachodnim budynku, Nz calel gighokoder wykopy, - do okolo 80 em
wydohywano suchy piasel rzecvny o zréznicowanyrs uriarnieniu. W otworze wierinitzym, wykenanvm do giebokodcd okolo 2,3
s, Vezac od poziomu posadeki pomicszozenia, wods gruntows zarsjestroweno na glebokodol okolo 120 om pod posadeky, craz
stwierdzong, #¢ im gleblel, tyim bardzie] plasek jest gruboziarnisty 1 jednoradny,
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Zdj. 13. Nz glebokodel podeszwy tawy Tundamentowe] {okolo 80 om) w odkrywee nr | pobrane proble {(cylinder) do ustalensa
parzmetrdw gt W oodkrywee nelezy zwricié uwage na strulktng plasks pod posadeka. Do glebokodel podeszwy lawy
fimdamentowe] jest on nigjsdnorodny | rdznobarwny, oo mode Swiaderyd, 28 tawy fundamentowe byly murowane w szerokim
wiykopie, kidry zostal zasypany grustem 7 wykopu, Ponize] poziomyu posadowlenta fawy plasek jest jedooredny, im gleblel, tvm
bardzie] gruboxarnisty,

Ma podstawie przediozonyeh udokumentowan nalezy wnioskowac, Ze:

s Oznaki intensywnego zawilgocenia dcian stwierdzono na najnizsze] - 20 cm wysokodei
ceglanego muru , Strefa wyZsza bvla sucha. ale wykazywata zagrzybienia do wysokosel ok.
50 cm,

e Wezednieisze zagrzybienia byly skuikiem ograniczonego w przeszlosci kapilarnego
oddzialywania wody, gléwnie podsigkowsj na dciang budynku, a takze, czedciowo, bedacej
wynikiemn przesigku ze strefy  zewnetrzne] Selany  budynku. Mastepowal w  fveh
nOrzypadkach typowy podsiak kapilarmy zwigkszajgey ich wilgotnodé 1 wywohijacy rozwdj
grzybow, stownie grzybow plesni.

s Zagrzybienia nalezy tlumaczy¢ okresowym podnoszeniem sie poziomu wody gruntowe],
wyzel, niz do nawierconego pod posadzks w dniv 04. 11. 2016 r. poziomu spagu piasku
drobnego ti. uz do poziomu ~30 em ponizs] poziomu posadzki przyziemia {do podstawy
tawy fundamentowej). Szezegbinie wysokie podsigki nastepowaly w przypadkuy, kiedy stany
wod gruntowyeh mialy kontakt z ceglang czedeis fundamentu

e Swiadectwerm takie] interpretacii s3 zabezpieczenia wykonane juz po okresie kiedy pojawily
sie folie PE. Wéwezas uzytkownicy budynku piwnic na poprzednie] posadzes, o grubosci do
10 ¢m polozyli izolujacy od podsigku warstwe folii, a na niej wlozyli 6 cm warstwe nowej
betonowej posadzki, co przedstawiono na zdj. 10. Warstwa folil eliminowala zawilgocenie
gérpej (nowej) warstwy posadzki. Nieszezelnosei tyeh nie udalo sig zlikwidowad prazy
krawedziach kontakty posadzki 1 kamiennego fundamentu oraz dcian. Wiadnie tymi
nieszezelnpdciami woda weiekala na posadzke.
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7. WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH T POBRANYCH PRO;

GRUNTOW
Z uwagi na potrzeby analizy problemu dla pobl anych prob gruntow kaonano kon{r@. Ine badarii:
laboratoryjne uziarnienia 6 pobranych prob 1 2 badania gestosei objetosciowe; szkleieiu 0
zageszezalnosci piasku drobnego i piasku $redniego w aparacie wibracyjaym ( tab 13, _
Poniewaz wyniki kazdego z piaskow drobnych i kazdego z piaskéw drednich byly memag takie
same, to po jednym z badan uziarnienia przedstawiono na rys. nr 9. Wyniki badaf
zageszczalnodcel zestawiono w tabeli 1. ER

Tab, i

Grunt | Gs |V | pq Gs | Vmax | Vmin | Pamex | Paran Ly
badania in situ wibracja

Pd 317,15 | 200 1,585 706,96 | 500 423,00 | 1,678 1,420 0,08

Ps 319,64 | 200 1,598 759,94 | 500 423,18 11,796 1,519 0,55

zaprojektowania obsypki drenarskiej wykorzystano krzywa uziarnienia piasku sredniego dia
proby z otworu nr 3 pobranej z gigbokosci 1.5~ 1.8 m
Dis/dis > 4
Dys/dgs < 4
dys = 0,74 stad Di>08mm Dy <31 mm
dis= 0,20mm

Przedzial krzywych wymaganego uziarnienia obsypki podano narys. 7.

8. PROPONOWANY SPOSOB ZABEZPIECZENIA BUDYNKU PRZED
PODTOPIENIAMI

Zaleca sie drenaz warstwowy polegajacy na wykonanie pod posadzka piwnicy ukfadu drenazu
rurowego o spadku 1= 5 %o , (wg zafaczonych rysunkow).

8.1. JLOSC WODY DOPLYWAJACEJ DO DRENAZU

Wydajnosc obliczono dla 2 stanéw wody w kanale tj. dla wody zeglownej o rzednej 114,20 m
npm idiaNPP - 113, 65 m npm. Obliczenia wykonano dla schematu obliczeniowego jak narys.
11 metodg wielkiej studni dla systemu drenazu warstwowego.

Dane

smax = 2,53 m

smin=1,98m

k=19 m/d
H max = 8,20 m
Hmin=7,65m

L=99 B= 6,00m (rys. 10)

R max =61 m

Rmin=45m

Obliczone:

Q max = 480m’/d =5,5/sek= 334 l/min

Q min. = 319m%d =3,7l/sek= 222 /min

Qoqensza 0 Dw =138 mm przy 1= 5 %o = 1218 m’/d




Rys. 10, Plan sytuacyjny piwnic budynkn
7 ukladem projektowanych dreancw

g.114.22
112,82 '

?3
@‘%%

i ’é:

Hg 112,82 - Q@

. 111,70

LEGENDA:

nrzekrdl obliczeniowy a-a

studnie drenarside: (880 cm, 140 om glebokoddd)

drany: (I zew, 163 mm, @ wew, 138 mm)
7 zaznaczonym Kerunidem soadku (5%

misjeca (otwory), z kddryeh pobrane material do badania uziarnienia gruniu (vide rys. 83
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Rys.12. Szczegol konstrukcji drenu (skala 1:50)
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V= 0.85m/d <10 m/d - { przy przeptywie Q pe
SWzniesienie obnizonego poziomu wody nad linii drenazun by = 065 m (rys. 11,

“Wymagana obliczona wydajnoé¢ pompy 480m%/d.

8.2, ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJINE
Proponowane rozwigzanie konstrukeyine drenazy zostalo przedstawione na rys. 10, gdzie
paniesiono lokalizacie studni z okredleniem rezednyeh ich posadowienia, trasy ciggdw drenarskich
-z dobraniem ich drednic oraz rzeduych. Podano lokalizacje migjsca badah geotechnicznych.
- Clagi drenarskie nalezy umiescic w obsypee Zwirowe] o przedziale uziarnienia o okiadzie warstw
podanym na rys. 12.
Zaproponowano przewody i dreny poedane na rys. 13 1 14 MoZna zastosowal asortymenty
rownowazne o cechach nie gorszych jak zaproponowane.

W studni zbiorcze] z osadnikiem i szczelnym dnem umiedcic pompy zatapialne wysokie iskoset
wyposazone w system plywakowy automatyeznego samowlagczania.
Montaz studni oraz zespolenie jej ze szezelnym przewodem rurowym nalezy  zlecic
specialistycznel firmie zajmujgcel sie tym wyposaZzeniem. Sposéb rozwiszania 1 odprowadzenia
wody do studni kanalizacii deszczowe] okreslajg proponowane rozwigzania podane na rys. 13,
Studzienke kanalizacii deszczowe] w okresach zimy nale?y zaberpieczad przed zamarzzniem
w nie] wody.

Pronopowane materialy { rozwinzanis wvkonawere

Rury drenarskie z P¥

Rury drenarskis
TP w palni sgezges 3607

gzerokoss
]

o :
1.4 g

1.4 4 160

1.4 4 180 7
3.5 4 360 G000 207314710

Rys. 13, Parametry rur drenarskich
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Rys.14. Studniz zbiorcza i studzienka drenaZowa kontrolna, ktéra zostanie przyvkeyta warstwg

szezelnej nowo wykonane) posadzki.
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9. WNIOSKI I ZALECENIA

- Na podstawie analizy materiatow przedstawionych w niniejsze] ekspertyzie. a takbe
7 uwzglednieniem przytoczonej literatury 1echmczneJ dotyczace] rozwazanego zagadnienia oraz
wieloletnich doswiadezen autordw, stwierdza si¢, co nastepuje:

1.) Budynek ,.P” Dolnoslaskiego Centrum Zdrowia Psychicznego usytuowany we Wroctawiu przy

ul. J. C.-Korzeniowskiego 18 zostal zbudowany w koncowych latach XIX  wieku
z przeznaczeniem na prosektorium 1 kostnice. W kolejnych dziesiecioleciach pelnil on rézne
funkcje. W ostatnich latach byl budynkiem szpitainym z oddzialami dziennego pobytu.
= 2.) Wedhug zebranych informacji w przyziemiu budynku ,,P” nigdy (z wylaczeniem okreséw
- powodzi) na posadzce nie pojawiata si¢ woda. Na $cianach przyziemia wystepowaty okresowe
zawilgocenia, bedace wynikiem kapilarnego podciagania wody gruntowe].
- 3.) Budynek ,,P”, podobnie jak wszystkie budynki szpitala wybudowane ponad sto lat temu, nie
mial izolacji poziomej ani pionowej §cian przyziemia. Poczatkowo réwniez posadzka nie byla
izolowana od podloza gruntowego. W pdzniejszym nicokreslonym okresie wykonano na niej
dodatkowa, 5-cio cm warstwe posadzki betonowej odizolowane) od poprzedniej jedna warstwa
folii. Jednakze w strefach kontaktu posadzki ze $cianami izolacja ta byta nieszezelna. Mimo to
budynek byt bez przeszkod uzytkowany zgodnie z jego przeznaczeniem.

4.) Po przebudowie Kanalu Miejskiego w czasie jege prébnego napelnienia do pomieszczen
przyziemia budynku ,P”, a takze do budynku dostawionego do jego poludniowej $ciany
szezytowej naplynefa woda gruntowa. W budynku”P” poziom wody na posadzce wynosil
okofo 15 cm.

5.) Po przerwaniu prébnego pigtrzenia i obnizeniu poziomu wody w Kanale Miejskim do
pierwotnego stanu woda z przyziemia budynku ,,P” ustgpila, a w dniu badania (04. 11, 2016 1.}
ustabilizowala sie na poziomie okolo 1,2 m ponizej poziomu posadzki.

6.) Na podstawie zebranych 1 przeanalizowanych materiatéw nalezy wnioskowaé, ze przyczyng
zalania przyziemia budynku ,,P” jest woda infiltruyjaca z Kanatu Miejskiego, co wykazano
i uzasadniono w punkcie 5.3. niniejszej ekspertyzy.

7.) W obecnych uwarunkowaniach powstalych w wyniku modernizacji Kanatu Migjskiego nalezy
stwierdzi¢, ze po jego napelnieniu do poziomu wody zeglownej, przyziemie budynku ,,P”,
bedzie zalewane wodg gruntowa.

8.) W celu zabezpieczenia budynku przed zalewaniem zaproponowano okreslone rozwigzania

: techniczne, zapobiegajace skutkom podtapiania.

9.} Zaproponowany wewngtrzny drenaz pierscieniowy 2z przepompowywaniem wody do
kanalizacji deszczowej zabezpieczy przyziemie budynku przed zalewaniem posadzek. Obnizy
to poziom wod gruntowych pod budynkiem w ten sposdb, ze lustro wody gruntowe] nie bedzie
miato kontaktu z posadzka i fundamentami budynku.

10.)W przypadku awarii pomp lub czasowego braku zasilania proponuje sie rdéwniez szczelne
przykrycie posadzka pokryw wlazowych do trzech studzienek kontrolnych drenazu. Natomiast
studnie zbiorcza nalezy wynieéé nad posadzke na okolo 70 c¢m. Dodatkowym
krotkookresowym zabezpieczeniem bedzie szczelna posadzka z wywinieciem jej izolacji na
sciany do wysokosci okoto 30 em, ktora bedzie stanowi¢ ,,mini wanne”.

11.)Na podstawie zaproponowanych rozwigzan technicznych sporzadzono kosztorys inwestorski,
uwzgledniajgey koszty likwidacji skutkéw podtopienia,a w tym koszty skutecznego
zabezpieczenia przed zawodnienieniami budynku ,P”. Przez analogie przyjgto takze
szacunkowy koszt zabezpieczenia budynku bedacego w budowie. W kosztorysie nie
uwzgledniono kosztéw eksploatacyjnych przepompowywania oraz kosztdw wrzucania wody
do kanalizacji deszczowej. S

12.)Kosztorys napraw i zabezpieczen obejmuje réwniez roboty budowlane zwiazane
z doprowadzeniem stanu pomieszezen do standardowych wymogdw technicznych. B

Szczegdltowe rozwiazania 1 analizy zagadnien zawartych w niniejszych wmoskach zostahf :
przedstawione w poszezegélnych punktach niniejszej ekspertyzy. S S
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CLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

Warszawa, 2002-03-49

OZ/IN/AG11/223/02

DECYZIANR 177/02

linca 1994 roku Prawo hidowlans

P62 ustawy z 14 czerwea 1960 roku

Na podstawie art. 88a pkt 3 Iit” b7 ustawy z
1
Ot Nr98por. 1071 z poin. zm )

(t]. Dz, 2 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdznam.) fart. 10
Kodeks postepowania administracyinego (tJ. Dzl 220

[ TS .

dr inz. bud. lad. Marian Persona
: urodzony 30 sierpnia 1936 roku v Brzeziczkach,
ustanowiony przez Wsjm’s«'adgBeln@élgsk}légs decyzja Nr 13/2002/RZ z 23-01-2002 roku
Rzeczoznawea Budowlanym

w specjalnodcl Lonstrukeyjno-inZynieryjne]
gbejmujace] projektowanie wszelkich obiektdw budowlanyeh

zostaje wplsany do Centralnego Rejestru Rzeczoznawedw Budowlanyceh
pod pozycid 17TT02RIC

Zgodnie z art. 15 ust. 3 ustawy Prawo budowlane wpis ninigjszy stanowi podstawe
do podigeia czymnosel IZECZOZRAWCS budowlanego w okraflonym zakrasie  wyZg]
wvmienionej specjalnosel na terytorium Rzeczy pospolite] Polskie].

UZASADNIENIE

Wobsec zz;ra%—w}m&mésnia sie decyzjl Wojewody Dolnodlaskiego,
23.01-2007 1., znak: ARGPIT-1.7133-43/02, w przedmiocie nadania dr inz. Marianowi

z
Personiz tymulu rZeczoznawcy budow
"

plvaaliti el mrasva I g g0 0vaL |
Tiecyzje ninigjsza jest oslateczna, Zgodi
Nnerelnooo Sadu Adminis racynes
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GEOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWELANEGO
OA/INN/4611/138/99

7ZASWIADCZENIE

awie art.217 ustawy z dmia 14.06.1960 1. - Kodeksa postepowania adiministracyjnego
07.07.1994 ¢

az art.82 ust. 1 pkt 3 it b7 ustawy z dn.
phin.zm. } zadwiadeza sig, Z2

18 ?Q (8
(DzU. z 19801 Nr 9, poz. 20 Z psmzm}
. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 8%, poz.4l4 z

dr inz. Bogdan Podolski

4 listopada 1939 roku w m. Samy

r Wojewode Wroclawskiego decyzia nr 58/ G2/ W

Rreczoznawea Budowlanym

w specialnodci konstrukeyjno-budowlane]

wpisany do Centralnege Rejestru Rreczoznawedw Budowlanyeh

pod pozycjg vr 39/58/R

Pan Bogdan Podolski jest u upowazniony, zgodnie z art. 15 ust, 3 ustawy Prawe
funkeji rzeczoznawey budowlamego, W wyie]

budowlane, do wykonywania
wymienionej speejalnodel na terytorium Rzeczypospolite] Polskie].
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